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УДК 624.012.45 

 

ДЕМЬЯНОВ А.И., НАУМОВ Н.В., КОЛЧУНОВ Вл.И. 

 

РАСЧЕТ ТРЕЩИНОСТОЙКОСТИ И ЖЕСТКОСТИ  

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ СОСТАВНЫХ КОНСТРУКЦИЙ  

ПРИ КРУЧЕНИИ С ИЗГИБОМ 
 

Приведена методика и алгоритм расчета трещиностойкости и жесткости железо-

бетонных составных конструкций при кручении с изгибом, основанной на предлагаемой клас-

сификации дискретных трещин.  В основу этой классификации положена геометрическая, си-

ловая (деформационная) и межсредовая концентрация напряженно-деформированного состоя-

ния, с соответствующими источниками-концентраторами. Построены двухэлементные кон-

сольные модели для анализа силового сопротивления железобетона вдоль траектории трещины 

и вдоль шва между бетонами, а также модели уровневого появления трещин, позволяющие 

определять расстояния между трещинами и ширину их раскрытия. Предложена блочная рас-

четная модель первого уровня, с полной картиной трещин и их проекций на плоскость в виде 

функции многих переменных, с расчетными сечениями для определения напряженно – деформи-

рованного состояния которых привлекаются возможности ПК «Лира – САПР». Расчетная мо-

дель позволяет учитывать эффект нарушения сплошности бетона, несовместность деформа-

ций бетона и арматуры, межсредовое возмущение в шве контакта между бетонами. Ширина 

раскрытия трещин определяется вдоль всего профиля трещины при учете изменения расстояния 

между трещинами lcrc, длины трещин по мере увеличения нагрузки при различных статических 

схемах, классах бетона, характеристиках армирования, наличии предварительного напряжения. 

 

Ключевые слова: железобетон, составные конструкции, пространственные трещины, 

жесткость, трещиностойкость, классификация трещин, эффект нарушения сплошности, 

двухэлементные консольные модели, ширина раскрытия трещины, расстояние между трещина-

ми, длина трещины, алгоритм расчета, проекция трещин, блочная модель. 

 

Введение. Современный строительный комплекс опирается на широкое применение 

железобетонных составных конструкций, – сборно-монолитных перекрытий, сложнона-

пряженных балок-стенок и диафрагм жесткости зданий, опорных и пролетных конструкций 

мостов, пространственных конструкций атомных и гидроэлектростанций, специальных 

подземных сооружений и др. [1, 2]. 

В связи с этим совершенствование проектирования таких конструкций и в частно-

сти, развитие методов расчета жесткости железобетонных составных конструкций, работа-

ющих с трещинами для их оценки не только предельным состоянием второй группы, но и 

для определения внутренних усилий в случаях, когда эти усилия напрямую зависят от 

жесткости [3–6]. 

Сборно-монолитные железобетонные конструкции и конструкций, которые восстанав-

ливаются или усиливаются при реконструкции зданий и сооружений характеризуются общим 

сопротивлением двух или нескольких бетонов с разными свойствами прочности и деформатив-

ности [1, 5, 6]. Это определяет ряд специфических параметров расчета и проектирования таких 

конструкций, приводящие к перераспределению внутренних усилий между старым и новым бе-

тонами. 

Проведенный анализ научных публикаций показывает, что в настоящее время 

разработано несколько моделей трещинообразования в железобетоне, которые пригодны для 

использования в программных комплексах: модель З. П. Бажанта (эндокринная теория), 

ТЕОРИЯ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ. 
СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ 
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