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technological entrepreneurship.

Keywords: support for young scientists, the «Student Startup» 

program, the «UMNIK» program

136
С. Поляков

ПОДДЕРЖКА МОЛОДЫХ УЧЕНЫХ КАК МЕХАНИЗМ 
ФОРМИРОВАНИЯ НОВЫХ КАДРОВ В КЛЮЧЕВЫХ СФЕРАХ: 
ОПЫТ ФОНДА СОДЕЙСТВИЯ ИННОВАЦИЯМ
Обсуждаются ключевые программы Фонда содействия 

инновациям в области поддержки молодежного 

технологического предпринимательства.

Ключевые слова: поддержка молодых ученых, программа 

«Студенческий стартап», программа «УМНИК»

E. Artemyeva

FEATURES AND TRENDS OF THE LABOR MARKET IN THE 
ELECTRICAL ENGINEERING INDUSTRY IN THE RUSSIAN 

FEDERATION
Based on research by the portal «Rabota.ru» and Rosstat data  

the article analyzes the current state of the labor market using  

the example of the electrical engineering industry, and examines 

trends and prospects for market development in the coming years.

Keywords: labor market, personnel shortage, personnel renewal, 

corporate culture, employer brand, social package

140
Е. Артемьева

ОСОБЕННОСТИ И ТРЕНДЫ РЫНКА ТРУДА 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОЙ ОТРАСЛИ В РФ
На основании исследований портала «Работа.ру» и данных 

Росстата в статье анализируется современное состояние 

рынка труда на примере электротехнической отрасли, 

рассматриваются тренды и перспективы развития рынка  

на ближайшие годы.

Ключевые слова: рынок труда, дефицит кадров, обновление 

кадров, корпоративная культура, бренд работодателя, соцпакет
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M. Vorotilin, S. Feofilov, O. Fomicheva, E. Yanov

FORMATION OF A NEW GENERATION OF ENGINEERS 
AT THE TULA ENGINEERING SCHOOL – 

A SOLUTION TO PERSONNEL PROBLEMS FOR ENTERPRISES 
OF THE MILITARY-INDUSTRIAL COMPLEX

AES Tula Engineering School «Intellectual Defense Systems» of Tula 

State University was created within the framework of the federal 

project «Advanced Engineering Schools» with the aim of training 

highly qualified engineers for the defense industry. The article 

considers the innovative educational programs offered at the AES  

of Tula State University.

Keywords: AES, training of personnel for the military-industrial 

complex, bachelor’s degree, master’s degree, team-project approach

148
М. Воротилин, С. Феофилов, О. Фомичева, Е. Янов

ФОРМИРОВАНИЕ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ 
ИНЖЕНЕРОВ В ТУЛЬСКОЙ ИНЖЕНЕРНОЙ ШКОЛЕ – 
РЕШЕНИЕ КАДРОВЫХ ПРОБЛЕМ ДЛЯ ПРЕДПРИЯТИЙ 
ОБОРОННО-ПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА
ПИШ Тульская инженерная школа «Интеллектуальные 

оборонные системы» ТулГУ создана в рамках федерального 

проекта «Передовые инженерные школы» с целью подготовки 

высококвалифицированных инженеров для ОПК. В статье 

рассматриваются инновационные образовательные программы, 

предлагаемые в ПИШ ТулГУ.

Ключевые слова: ПИШ, подготовка кадров для оборонно-

промышленного комплекса, бакалавриат, магистратура, 

командно-проектный подход

D. Rubai

LEARNING IS LIGHT AND PROFIT, 
AND NOT LEARNING IS DARKNESS AND LOSS

The article discusses current issues of providing engineering 

personnel to enterprises in the electronics industry and ways to solve 

the problem of a shortage of qualified specialists, which are offered 

by the «Solidus» company.

Keywords: engineering personnel, refresher course

152
Д. Рубай

УЧЕНИЕ – СВЕТ И ПРИБЫЛЬ, А НЕУЧЕНИЕ – ТЬМА И ПОТЕРИ
Обсуждаются актуальные вопросы обеспечения инженерными 

кадрами предприятий электронной отрасли и пути решения 

проблемы нехватки квалифицированных специалистов, 

которые предлагает компания «Солидус».

Ключевые слова: инженерные кадры, курсы повышения 

квалификации

E. Petrova

HOW TECH COMPANIES CAN HELP 
UNIVERSITIES TRAIN ENGINEERS

The article discusses forms of cooperation between business 

and the higher education system in the field of training specialists for 

the electronics industry.

Keywords: training of engineers, training programs,  

internships, specialized schools, engineering  

championships

156
Е. Петрова

КАК ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КОМПАНИИ 
МОГУТ ПОМОЧЬ ВУЗАМ В ПОДГОТОВКЕ ИНЖЕНЕРОВ
В статье обсуждаются формы сотрудничества бизнеса  

и системы высшего образования в области подготовки 

специалистов для электронной отрасли.

Ключевые слова: подготовка инженеров, учебные программы, 

стажировки, специализированные школы, инженерные 

чемпионаты
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TEST AND MEASUREMENT КОНТРОЛЬ И ИЗМЕРЕНИЯ
M. Kalashnikova

THE INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL FACTORS 
ON THE RADON HAZARD OF THE TERRITORY 

OF ST. PETERSBURG
The article discusses the influence of environmental factors  

on the radon level in the air of residential premises, and also analyzes 

the radiation conditions in St. Petersburg. The dynamics  

of the contribution of various sources of ionizing radiation  

to the total radiation dose of the population of St. Petersburg  

is studied based on statistical data for 2015–2022.

Keywords: radon, background radiation, sources of ionizing 

radiation, specific effective activity of radionuclides

164
М. Калашникова

ВЛИЯНИЕ ФАКТОРОВ СРЕДЫ НА РАДОНООПАСНОСТЬ 
ТЕРРИТОРИИ САНКТ-ПЕТЕРБУРГА
В статье рассматривается влияние факторов среды  

на содержание радона в воздухе жилых помещений,  

а также анализируется радиационная обстановка  

в Санкт-Петербурге. Исследуется динамика вклада  

различных источников ионизирующего излучения в общую 

дозу облучения населения Санкт-Петербурга на основе 

статистических данных за 2015–2022 годы.

Ключевые слова: радон, радиационный фон, источники 

ионизирующего излучения, удельная эффективная активность 

радионуклидов

INFORMATION  
AND TELECOMMUNICATION SYSTEMS

ИНФОРМАЦИОННЫЕ  
И ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ

E. Starovoytov, Z. Kondrashov, V. Ignatenko

THE INFLUENCE OF DIRECT SOLAR ILLUMINATION 
ON 3D FLASH LADAR SENSORS FOR HIGHLY 

AUTOMATED VEHICLES
The article assesses the influence of direct solar illumination  

on LLS photodetectors based on 3D Flash Ladar technology which 

will allow determining the performance of sensors under direct solar 

illumination, the required dynamic range and also estimating  

their threshold sensitivity.

Keywords: photodetectors, sensitivity,  

solar illumination, spectral density, solar energy flux

168
Е. Старовойтов, З. Кондрашов, В. Игнатенко

ВЛИЯНИЕ ПРЯМОЙ СОЛНЕЧНОЙ ЗАСВЕТКИ НА 3D FLASH 
LADAR ДАТЧИКИ ДЛЯ ВЫСОКОАВТОМАТИЗИРОВАННЫХ 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ
Проведена оценка влияния прямой солнечной засветки  

на фотодетекторы ЛЛС на базе 3D Flash Ladar технологии,  

что позволит определить работоспособность датчиков в условиях 

прямой солнечной засветки, необходимый динамический 

диапазон, а также оценить их пороговую чувствительность.

Ключевые слова: фотодетекторы, чувствительность, солнечная 

засветка, спектральная плотность, поток солнечной энергии

INDUSTRIAL ELECTRONICS  
AND EMBEDDED SYSTEMS

ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭЛЕКТРОНИКА  
И ВСТРАИВАЕМЫЕ СИСТЕМЫ

A. Golubkov, S. Melyukov, A. Fomichev

FLIGHT CONTROLLERS FOR MULTI-ROTOR UNMANNED 
AERIAL VEHICLES

The article considers the creation of flight controllers based  

on open source software for multi-rotor unmanned aerial  

vehicles (UAVs) that meet reliability requirements and provide  

a high degree of flexibility.

Keywords: UAV, flight controller, software

174
А. Голубков, С. Мелюков, А. Фомичев

ПОЛЕТНЫЕ КОНТРОЛЛЕРЫ ДЛЯ БЕСПИЛОТНЫХ 
ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ МУЛЬТИРОТОРНОГО КЛАССА
Рассмотрено создание полетных контроллеров на базе 

открытого программного обеспечения для беспилотных 

летательных аппаратов (БПЛА) мультироторного класса, 

отвечающих требованиям надежности и обеспечивающих 

высокую степень гибкости.

Ключевые слова: БПЛА, полетный контроллер,  

программное обеспечение
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ELECTROMECHANICAL COMPONENTS ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ КОМПОНЕНТЫ
D. Averichev

BLITZMOTOR: EFFICIENT SOLUTIONS FOR UAVs
The article reviews the modern solutions for unmanned  

aerial vehicles of various purposes of the BLITZMotor brand, 

including propeller engines, engine controllers, flight controllers  

and other systems.

Keywords: BLITZMotor, unmanned aerial vehicle, propeller motor, 

motor controller, flight controller, propeller, Hall sensor

180
Д. Аверичев

BLITZMOTOR: ЭФФЕКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ ДЛЯ БПЛА
В статье рассматриваются современные решения  

для беспилотных летательных аппаратов различного 

назначения марки BLITZMotor, в том числе винтовые  

двигатели, контроллеры двигателей, полетные  

контроллеры и другие системы.

Ключевые слова: BLITZMotor, беспилотный летательный 

аппарат, винтовой двигатель, контроллер двигателя, полетный 

контроллер, пропеллер, датчик Холла

S. Galinovich

HIGHLY RELIABLE CONNECTORS OF THE RP15 SERIES – 
PRODUCTS FROM «ZAVOD ATLANT» JSC

«Zavod Atlant» JSC, a developer and manufacturer of electrical 

connectors, offers for use and supply connectors of the RP15 

series. The quality and reliability of the manufactured products are 

guaranteed by proven technology and a certified quality control 

system for products.

Keywords: connectors, interfaces, signal connectors, combined 

connectors

182
С. Галинович

ВЫСОКОНАДЕЖНЫЕ СОЕДИНИТЕЛИ СЕРИИ РП15 – 
ПРОДУКЦИЯ АО «ЗАВОД АТЛАНТ»
АО «Завод Атлант», разработчик и производитель электрических 

соединителей, предлагает к применению и поставкам 

соединители серии РП15. Качество и надежность выпускаемой 

продукции гарантируется отработанной технологией и 

сертифицированной  системой контроля  качества продукции.

Ключевые слова: соединители, интерфейсы, сигнальные 

разъемы, комбинированные разъемы

V. Shalomanov, D. Bakanin, E. Shadrunov

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE CHARACTERISTICS 
OF THE HIGH-SPEED CONNECTOR MULTIGIG RT2 (USA) AND 
THE DOMESTIC ANALOGUE PRODUCED BY RADIANT-EK JSC

The article discusses the results of measuring the insertion  

loss and data transfer rate of a new domestic modular high-speed 

connector in comparison with a foreign analogue  

Multigig RT2 manufactured by TE Connectivity (USA).

Keywords: high speed connector, insertion loss,  

frequency response, impedance, data rate

186
В. Шаломанов, Д. Баканин, Э. Шадрунов

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ХАРАКТЕРИСТИК 
ВЫСОКОСКОРОСТНОГО СОЕДИНИТЕЛЯ 
MULTIGIG RT2 (США) И ОТЕЧЕСТВЕННОГО АНАЛОГА 
ПРОИЗВОДСТВА АО «РАДИАНТ-ЭК»
В статье обсуждаются результаты измерения вносимых потерь  

и скорости передачи данных нового отечественного модульного 

высокоскоростного соединителя в сравнении с зарубежным 

аналогом Multigig RT2 производства TE Connectivity (США).

Ключевые слова: высокоскоростной соединитель, вносимые 

потери, частотная характеристика, импеданс, скорость 

передачи данных

CAD/CAE СИСТЕМЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ
A.V. Strogonov, K. Gopenko, A.I. Strogonov

VTR 8.1.0 CAD TOOLS FOR EXPLORING 
NEW FPGA ARCHITECTURES

The article discusses the open source VTR (Verilog-to-Routing) 

CAD tools version 8.1.0, developed by the international scientific 

community to explore advanced nano-design FPGA architectures 

and CAD algorithms such as logic synthesis, packaging,  

placement, and routing.

Keywords: software tools, VTR 8.1.0 CAD, FPGA,  

Yosys synthesizer, logic synthesis, placement, routing

192
А.В. Строгонов, К. Гопенко, А.И. Строгонов

ПРОГРАММНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ САПР VTR 8.1.0 
ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ НОВЫХ АРХИТЕКТУР ПЛИС
В статье рассмотрены программные инструменты САПР VTR 

(Verilog-to-Routing) версии 8.1.0 с открытым исходным кодом, 

разработанные международным научным сообществом для 

исследования перспективных архитектур ПЛИС  

по нанопроектным нормам и алгоритмов САПР, таких как 

логический синтез, упаковка, размещение, трассировка.

Ключевые слова: программные инструменты, САПР VTR 8.1.0, 

ПЛИС, синтезатор Yosys, логический синтез,  

размещение, трассировка
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