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ЭКСПЛУАТАЦИЯ, РЕМОНТ, ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
 

УДК 629.331.042 

 
А.С. БОДРОВ, В.В. НЕДОЛУЖКО 

 

ВЛИЯНИЕ СПОСОБА ПОДГОТОВКИ ПОВЕРХНОСТИ НА АДГЕЗИЮ 

ЛАКОКРАСОЧОЙ ПЛЁНКИ 
 

Проведено исследование современных способов подготовки поверхности и их влияния на 

адгезию слоя лакокрасочного материала к подложке. Рассмотрено воздействие обезжири-

вателя Henkel, а также препарата для химического травления Feroffos на подложку. 

Ключевые слова: подготовка поверхности, адгезия лакокрасочного материала. 

 

The research of current methods for surface preparation and their effect on the adhesion of 

colour material film to substrate is carried out. The effect of Henkel degreasing matter and also 

Feroffos matter for chemical etching on a substrate is considered. 

Key words: surface preparation, colour material adhesion. 

 

Срок службы автомобиля в значительной мере зависит от коррозионной стойкости 

всех металлических элементов и, в первую очередь кузова. Уже через 3 - 4 года эксплуатации 

легковых автомобилей на кузовах обычно возникает 130…150 очагов коррозии общей пло-

щадью 150…300 см
2
, а через 5...6 лет начинаются коррозионные разрушения несущих конст-

рукции кузова. Характерно, что свыше 65% очагов коррозии представляют такие еѐ виды, 

которые в процессе эксплуатации не удаѐтся полностью приостановить. Как показывают 

практика и анализ отечественной и зарубежной литературы, именно коррозионные разруше-

ния являются в настоящее время основным видом износа кузовов автомобилей практически 

всех моделей и фирм.  

В настоящее время для окрашивания машин используются комплексные системы по-

крытий, включающие грунтовки, шпатлевки, композиции для промежуточных и верхних от-

делочных слоев. Такая структура покрытий предполагает последовательный поэтапный про-

цесс окраски, в который входят предварительная подготовка поверхности металла, грунтова-

ние, шпатлевание, нанесение промежуточного и отделочного слоев. Первые два этапа обес-

печивают защитные свойства, а последующие – декоративные характеристики покрытия. На 

каждом этапе окраски используются соответствующие материалы, специально разработан-

ные для указанных целей. Наряду с применением жидких лакокрасочных материалов, опи-

санных выше, в настоящее время все шире распространяется использование порошковых 

композиций. 

Применение порошковых красок в автомобилестроении долгое время сдерживалось 

отсутствием требуемых по качеству материалов и трудностями, связанными с ремонтной ок-

раской, переходом с одного цвета покрытия на другой и т.д. сейчас многие из перечисленных 

трудностей преодолены, и порошковые краски заняли достойное место в этой отрасли. Об 

этом говорят данные их потребления в автомобильной промышленности. Широкое развитие 

приобрела окраска порошковыми материалами различных деталей легковых и грузовых ав-

томобилей и автобусов. 

Внедряя порошковые ЛКМ, специалисты преследуют цель не только снизить эмис-

сию летучих органических соединений, но и сократить объемы жидких и твердых отходов, 

образующихся при окраске автомобилей. По сравнению с традиционными ЛКМ порошковые 

краски обеспечивают практически безотходную технологию производства покрытий (потери 

лакокрасочного материла 1 - 2 %), физико-механические свойства покрытий из порошковых 

красок также по многим факторам превосходят покрытия из жидких лакокрасочных мате-

риалов. 
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Качественная очистка обрабатываемой поверхности является главной стадией подго-

товки поверхности перед нанесением на неѐ различных антикоррозионных и декоративных 

покрытий. От операции подготовки поверхности и качества еѐ очистки зависит степень адге-

зии наносимого на поверхность покрытия и его долговечность. Даже самые лучшие методы 

нанесения защитных покрытий по своему действию никогда не превосходят значение каче-

ства предварительной обработки. 

Как сказано выше, защитные свойства покрытий в большой степени зависят от адге-

зии. Благодаря адгезионному взаимодействию пленкообразователя с подложкой достигается: 

пассивация поверхности металла, торможение анодной реакции, замедление отвода продук-

тов коррозии. Если рассматривать коррозию металла как процесс адсорбции молекул корро-

зионно-активного вещества на вакантных участках поверхности, то становится очевидным, 

что чем выше адгезия, тем меньше остается вакантных участков и соответственно меньше 

появляется возможностей для развития коррозионного процесса. 

Общеизвестно, что за адгезию покрытий отвечает межфазное атомно-молекулярное 

взаимодействие контактирующих материалов. Адгезионная прочность покрытий зависит от 

природы полимера, подложки и условий его формирования. 

Определенное влияние на адгезию оказывают компоненты лакокрасочных материалов 

- растворители, пигменты, наполнители, пластификаторы. Однако основной вклад в образо-

вание и стабилизацию адгезионной связи вносит пленкообразующее вещество. 

Некоторые компоненты лакокрасочных составов - пластификаторы, пигменты, напол-

нители, отвердители, по-разному влияют на адгезионную прочность. В зависимости от при-

роды и количества они могут улучшать или ухудшать адгезию покрытий. 

Адгезия непосредственно связана с условиями формирования покрытий. Повышение 

температуры и длительности нагревания обычно благоприятствует адгезии. Она, однако, 

ухудшается, если тепловое воздействие приводит к деструкции материала пленки. 

Физико-химическое состояние подложки, также как и природа полимера, существен-

но влияет на адгезию и ее стабильность. Известно, что прочность и долговечность адгезион-

ных соединений зависит от чистоты поверхности субстрата и способа ее подготовки. 

На базе предприятия ЗАО «Пульс-Эко», были проведены следующие эксперименты: 

из стали толщиной 0,8-1,1мм были подготовлены опытные образцы. С целью определения 

оптимальных режимов подготовки поверхности применялись следующие методы: обработка 

металла препаратом Ferrophos 7766, который представляет собой жидкость для фосфатиро-

вания (раствор фосфата железа) стальных,  цинковых и алюминиевых изделий, а также пре-

паратами фирмы Henkel. За одну технологическую операцию проводится одновременно 

обезжиривание и фосфатирование. Ferrophos 7766 образует фосфатные слои от серых до 

темно-синих тонов, обладающие хорошими пассивирующими свойствами и являющиеся хо-

рошим подслоем для всех органических покрытий. Необходимое количество препарата для 

обработки поверхности методом распыления 10-25г/л., продолжительность обработки со-

ставляет 0,5-3 минуты при температуре 40-50
о
С. Показатель рН при этом должен находиться 

в интервале 4,5-5,5. Не слишком загрязненные изделия можно обрабатывать сразу. Даже 

сравнительно более загрязненные изделия фосфатируют, добавляя в раствор Ferrosid 7007, не 

подвергая их предварительной обработке. При наличии сильной ржавчины или окалины ре-

комендуется предварительная обработка изделий в кислотном травителе (Ferrosid 7015 или 

Ferrosid 7016).  Конкретный вид первичной обработки выбирают при необходимости мето-

дом проведения соответствующих пробных обработок. После фосфатирования поверхность 

промывают и сушат.  

Адгезия определялась в соответствии с ГОСТом 15140-78 «Материалы лакокрасоч-

ные. Методы определения адгезии», при помощи универсального прибора «Pig-Universal», а 

также адгезиметра механического «Константа А». 

Для определения адгезии применялись два метода: решѐтчатых надрезов и отслаива-

ния.  
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